
INFORMATIKA

Bob��k informatiky ����� anal�za

�e�en� sout�	n�ch ot
zek

JI�� VAN��EK

Pedagogick� fakulta JU� �esk� Bud�jovice

������
�vod

V listopadu ���� prob�hl druh�
ro�n�k sout��e v informatice pro ��ky
z�kladn�ch a st	edn�ch 
kol s n�zvem
Bob��k informatiky� Sout��� kter� si
klade za c�l prohloubit a formovat z�
jem ml�de�e o informa�n� a komuni

ka�n� technologie� byla mezit�m registrov�na M�MT mezi p	edm�tov�mi
sout��emi� V n�rodn�m kole sout��ilo v�ce ne� �� ��� sout���c�ch� co� mj�
u n�kter�ch sout��n�ch kategori� p	ineslo probl�my technick�ho r�zu s po
malou odezvou sout��n�ho serveru� Sout��ilo se ve t	ech v�kov�ch katego
ri�ch od ��k� �� t	�d po maturanty a d�ky po�tu z��astn�n�ch z�skali orga
niz�to	i bohat� materi�l� jeho� anal�zou je mo�no zjistit� kter� typy infor
matick�ch �loh d�laj� �esk�m ��k�m pot��e a kter� jsou naopak nejm�n�
problematick��

�l�nek seznamuje s v�sledky anal�zy t�chto ��kovsk�ch 	e
en�� vyb�r�
�lohy� kter� podle autora poskytly zaj�mav� nebo p	ekvapiv� zji
t�n�� a ro
zeb�r� jejich mo�n� p	��iny� Z�v�ry t�to anal�zy m��e vyu��t u�itel infor
matiky v zam�	en� sv� v�uky nebo p	i p	�prav� sv�ch ��k� na budouc�
kola informatick�ch sout����
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Zdroj testov�ch �loh
Z�kladn� informace o t�to sout��i byly publikov�ny v lo�sk�m ��sle to

hoto �asopisu ���� p	�padn� je z�jemce m��e zjistit na webu sout��e ����
Proto jen stru�n� zopakujeme� �e se jedn� o online v�domostn� test� slo�en�
z �� ot�zek s v�b�rov�mi odpov��mi nebo interaktivn�ch �loh� V inter
aktivn�ch �loh�ch sout���c� manipulovali s objekty �ozna�ovali my
� ��sla
nebo obr�zky� p	�padn� s nimi tahali po plo
e��

�lohy do sout��e jsou vyb�r�ny z mezin�rodn� datab�ze �loh pro sout��e
Bebras� Tyto �lohy ka�doro�n� p	ipravuj� odborn�ci z instituc�� po	�daj�
c�ch sout��e na n�rodn� �rovni� V kv�tnu lo�sk�ho roku prob�hl mezin�
rodn� workshop v Litv� za ��asti z�stupc� �� zem�� na n�m� byly v
echny
navr�en� �lohy recenzov�ny� schvalov�ny a upravov�ny�M�me tedy jistotu�
�e �lohy� kter� 	e
� na
i sout���c�� jsou tematicky a kvalitou srovnateln�
s �lohami v dal
�ch evropsk�ch zem�ch�

�lohy jsou vyb�r�ny rovnom�rn� z n�sleduj�c�ch oblast�� D � digit�ln�
gramotnost �ka�dodenn� pr�ce s po��ta�em� praktick� a technick� ot�zky��
A � algoritmizace a programov�n�� I � pr�ce s daty �informa�n� a da
tov� struktury� reprezentace dat�� M � 	e
en� probl�m� a matematick�
z�klady informatiky� Podrobn�ji viz ���� str� �� Podle na
eho n�zoru je to
pr�v� v�b�r �loh� kter� ze sout��e �in� zaj�mavou platformu pro srovn�
v�n� zam�	en� 
koln� informatiky a tak� �sp�
nosti ��astn�k� v r�zn�ch
evropsk�ch zem�ch � �� co� m��e m�t dopad i na vytv�	en� maturitn�ho
standardu v t�to vzd�l�vac� oblasti�

Anal�za v�sledk�
Nejprve uvedeme celkov� v�sledky lo�sk�ho n�rodn�ho kola v tabulce

po jednotliv�ch kategori�ch� D�le bude n�sledovat p	ehled nejobt��n�j
�ch
a nejsnadn�j
�ch �loh� v nich� se pokus�me v�sledky komentovat nebo vsa
dit do souvislost��

Kategorie pr�m�rn� ne�e�en� po�et absolutn	

sp��nost 
lohy sout��	c	ch v	t�zov�

Benjamin �� � �� Z�� �� � �� � ��� ��

Junior ��� Z� � �� S�� �� � �� � ��� 

Senior ��� � �� S�� � � �� � ��� ��

Tabulka srovn�n� v�sledk� sout��e po kategori�ch� Pr�m�rn� �sp�	nost
znamen�
 kolik procent odpov�d� na v	echny ot�zky bylo spr�vn�ch
 ne�e�
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	en� �lohy ! pod�l �loh
 kter� sout���c� p�eskoili
 nestihli nebo odm�tli
odpov�d�t
 absolutn� v�t�zov� ! poet sout���c�ch
 kte�� dos�hli pln�ho po�
tu bod��

Z tabulky vypl�v�� �e nejt��
� kategori� byla kategorie Junior� co� bylo
patrn� d�no obt��nost� vybran�ch �loh� K t�to �vaze n�s vede fakt� �e
v ot�zce Duhov� vejce� kter� byla pro v
echny kategorie spole�n�� byla
s rostouc�m v�kem zaznamen�na vy

� �sp�
nost a men
� pod�l sout���c�ch�
kte	� na ot�zku neodpov�d�li�

T��k� ot�zky
V n�sleduj�c�m v��tu je v titulku v�dy zaps�n n�zev ot�zky� kategorie�

obt��nost a typ ot�zky �podle typologie uveden� v�
e�� Spr�vn� odpov��
je vyzna�ena tu�n��

Diagramy � Ben � � � I �znamen� kategorie Benjamin� obt��nost st	ed
n�� typ � pr�ce s daty�

Ot�zka�

������
���	��
������
Grafy v horn�m 	�dku byly dopln�ny o dal
� ��ry podle stejn�ho pravidla

a vznikly grafy na spodn�m 	�dku� Kolik �ar je t	eba doplnit v prav�m
grafu� dopl�ujemeli podle stejn�ho pravidla"

Odpov�di� �� �� �� �
Zd�vodn�n� spr�vn� odpov�di� P�vodn�m graf�m se dopln� v
echny

spojnice t�ch bod�� z nich� ji� n�jak� spojnice vede� Mezi �ty	mi body
v grafu vede maxim�ln� # spojnic� mezi p�ti body �� spojnic �viz spodn�
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obr�zky�� Mezi t	emi body vedou maxim�ln� � spojnice� V grafu napravo
jsou spojeny t	i body dv�ma spojnicemi� je pot	eba dokreslit � ��ru�

Koment��� Tuto ot�zku zodpov�d�lo pouze �$ % sout���c�ch spr�vn��
�� % ji vynechalo� Odpov�di byly pom�rn� rovnom�rn� rozd�leny mezi
v
echny mo�nosti� z �eho� vypl�v�� �e ��ci si nev�d�li s �lohou rady a dosti
�asto volili odpov�� n�hodn��

Virus � Ben � � � M
Ot�zka� Virus se za�al 
�	it po Internetu z jednoho po��ta�e tak� �e po

celou dobu 
�	en� se za ka�dou dal
� minutu nakazil dvojn�sobek po��ta���
Pr�v� v tuto chv�li je naka�eno � % v
ech po��ta�� p	ipojen�ch k Internetu�
Kolik �asu maj� tv�rci antiviru na jeho dokon�en�� ne� budou naka�eny
v
echny po��ta�e p	ipojen� k Internetu� pokud bude 
�	en� viru pokra�ovat
stejn�m tempem"

Odpov�di� nanejv�	 
 minut� asi ��� minut� v�ce ne� � hodiny� asi
�� minut

Zd�vodn�n� spr�vn� odpov�di� Jestli�e se ka�dou minutou zdvojn�sob�
po�et naka�en�ch po��ta��� za � minutu budou naka�ena � %� za � minuty
 % a za # minut to bude # %� tedy v�ce ne� polovina� Je jist�� �e ne�
uplyne sedm� minuta� budou v
echny po��ta�e naka�eny�

Koment��� �� % odpov�d� bylo spr�vn�ch� �� % ��k� �lohu vynechalo�
Je patrn�� �e chyb�j�c� matematick� z�klad pro geometrickou posloupnost
u t�to v�kov� kategorie m�l dopad na 	e
en� �lohy� i kdy� podle zd�vod
n�n� lze na 	e
en� p	ij�t &selsk�m rozumem'� Zna�n� mno�stv� ��k� volilo
odpov�� �� minut�

Dopravn� h�i	t� � Jun � � � I
Ot�zka�

����
��������
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Na obr�zku je dopravn� h	i
t� v Jind	ichov� Hradci� Kter� z n�sleduj�
c�ch graf� spr�vn� zobrazuje toto h	i
t�" � �se�ka grafu p	edstavuje ulici�
bod p	edstavuje k	i�ovatku nebo konec slep� ulice� Kruhov� objezd nen�
ch�p�n jako jedna k	i�ovatka�

Odpov�di�

������
Zd�vodn�n� spr�vn� odpov�di� Spr�vn� je A� Z fotogra(e vid�me� �e

� h	i
t� m� jednu slepou ulici �tomu v grafu odpov�d� ��ra s voln�m
koncem��

� h	i
t� obsahuje �� k	i�ovatek a � konec slep� ulice� to je celkem �� bod�
grafu�

� do ��dn� k	i�ovatky ne�st� v�ce ne� �ty	i ulice �ze ��dn�ho bodu grafu
nem��e vych�zet v�ce ne�  ��ry��
Graf B m� m�sto t	in�cti �� bod�� Graf C nem� ��dnou ��ru s voln�m

koncem� Graf D obsahuje bod� z n�ho� vych�z� � �ar� Jedin� spr�vn� graf
je A�

Koment��� Pouh�ch ) % �sp�
n�ch� zato variantu B zvolilo �� % od
pov�daj�c�ch� Je z	ejm�� �e ��ci dali p	ednost vzhledov� podobnosti grafu
B s mapou p	ed topologickou� Obr�zky v testu byly barevn�� tvar h	i
t�
na map� byl dob	e patrn��

Zkop�rov�n� vzorce � Jun � � � D
Ot�zka�

���
V bu�ce C� je naps�n vzorec �viz obr�zek�� Jestli�e zkop�rujeme tuto

bu�ku do bu�ky D�� jak� ��slo bude v bu�ce D�"
Odpov�di� 
�� #�� $�� &z informac�� kter� m�m z obr�zku� to nelze ur�it'
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Zd�vodn�n� spr�vn� odpov�di� P	i kop�rov�n� se bu�ka posune o � 	�dek
dol� a � sloupec vpravo� Podobn� se zm�n� i adresy zapsan� ve vzorci�
pokud nejsou uzam�eny znaky *� Ke zji
t�n� v�sledku tedy nepot	ebujeme
zn�t hodnotu bu�ky E�$� proto�e ta se nem�n��

Vzorec ! A�+�,*E*�$ se kop�rov�n�m zm�n� na ! B�+�,*E*�$� Prvn�
�len po��tan�ho dvoj�lenu se zv�t
� o � �m�sto � se dosad� ��� druh� �len
se nezm�n�� Celkov� se tedy cel� dvoj�len zv�t
� o �� spr�vn� v�sledek je
$��

Koment��� Toto je �loha� kter� pln� odpov�d� 
koln�mu kurikulu p	�
slu
n� v�kov� kategorie� P	esto �lohu ne	e
ila pln� �tvrtina sout���c�ch
a �� % je n�zk� �sp�
nost� �� % ��k� odpov�d�lo� �e hodnota vypo��tan�
vzorcem se po kop�rov�n� nezm�n�� nemaj� tedy patrn� z�kladn� p	edstavu
o mechanismu zm�ny vzorce p	i kop�rov�n� �a to nebereme v potaz uza
myk�n� adres��

�eb�k � Sen � � � A

�
�
�

Ot�zka�
Program Logo kresl� obr�zek tak� �e kresl�c� pero �zvan�

�elva� &leze' po obrazovce a podle p	�kaz� kresl��
� dop�edu n � popoleze vp	ed ve sm�ru� do kter�ho je na
to�eno� o n pixel��

� vpravo a � oto�� se vpravo o a stup���
Nap	� opakuj � �dop�edu �� vpravo ���� � zopakuje p�tkr�t

tuto akci� popoleze o �� pixel� a oto�� se o ��� stup��� t�mto
p	�kazem nakresl� troj�heln�k�

M�sto te�ek dopl� chyb�j�c� ��slo v p	�kazu�
opakuj �� �opakuj  �dop�edu  � vpravo ��� dop�edu � � � �
tak� aby �elva nakreslila �eb	�k na obr�zku�

Odpov�di� ��� ���  �� ��
Zd�vodn�n� spr�vn� odpov�di� P	�kaz opakuj  �dop�edu

 � vpravo ��� nakresl� �tverec o stran�  � pixel�� Kdy� tento
p	�kaz nahrad�me slovem tverec� bude p�vodn� p	�kaz vy

padat� opakuj �� �tverec dop�edu � � � �� Aby se strany �tverc� p	i p	ekres
lov�n� p	ekr�valy� mus� se �elva po nakreslen� �tverce posunout o polovinu
d�lky strany �tverce� Spr�vn� je ���

Koment��� V t�to �loze byla �sp�
nost pouh�ch �� %� zato odpov��  �
vybralo �$ % ��k� �patrn� p	edpokl�dali� �e �elva mus� popol�zt o d�lku
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strany �tverce� aby obrazce navazovaly�� V�ce ne� �tvrtina sout���c�ch se
odpov�di �pln� vyhnula�

Soub��n� v�poty � Sen � � � A
Ot�zka� Po��ta�e mohou vykon�vat v�ce program� sou�asn�� a to i tehdy�

kdy� maj� jedin� procesor� Trik je v tom� �e opera�n� syst�m nech� chv�li
b��et jeden program a pak zase druh� a takto to st	�d�� B���c� programy
se naz�vaj� procesy a opera�n� syst�m mezi nimi p	ep�n��

M�me dv� prom�nn� X a A� ob� mohou uchov�vat ��sla� Na za��tku
jsou X i A nastaveny na nulu�

Procesy vykon�vaj� postupn� p	�kazy�

Proces � Proces �

zv�t�i X o � zkop	ruj hodnotu X do A

zmen�i X o � zkop	ruj hodnotu A do X

Oba procesy startuj� a b��� sou�asn�� To znamen�� �e opera�n� sys
t�m m��e rozhodnout� kter� z proces� bude startovat jako prvn�� a po
dokon�en� p	�kazu napsan�ho v 	�dku m��e procesy p	epnout� Co bude
hodnotou X pot�� co oba procesy skon��"

Odpov�di� m��e b�t �� � � nebo �� m��e b�t � nebo �� v�dy �� m��e
b�t �� � nebo �

Zd�vodn�n� spr�vn� odpov�di� Nab�z� se prov�st �pln� v��et v
ech kom
binac� spou
t�n� obou proces�� zde p	edvedeme stru�n�j
� zd�vodn�n�� P	i
spou
t�n� proces� v po	ad� Proces�� Proces�� Proces�� Proces� hodnota X
nabude hodnoty ��� Jestli�e je pr�v� jedna odpov�� spr�vn�� mus� to b�t
ta� kter� obsahuje hodnotu ���

Koment��� Toto m�la b�t podle organiz�tor� nejt��
� �loha� kter� roz
hodne o v�t�zi v kategorii Senior� Nakonec ale o v�t�z�ch nerozhodla� v
ech
# sout���c�ch� kte	� m�li pouze jednu 
patnou odpov��� tuto ot�zku zod
pov�d�lo spr�vn� �a je zaj�mav�� �e v
ichni ud�lali chybu u jedn� z inter
aktivn�ch �loh� tedy u relativn� lehk�ch �loh��

Nejleh� �lohy
V p	edlo�sk�m prvn�m ro�n�ku jsme za	adili �lohu� kter� vy�adovala

m�sto p	em�
len� a znalosti pojm� rozhled ve sf�	e technologi� sp�
e z u�i

��# Matematika � fyzika � informatika �� ���������



vatelsk�ho �i komer�n�ho pohledu� �lo o �lohu� v n�� se m� mezi jin�mi
zkratkami spr�vn� vybrat technologie p	enosu dat v s�ti mobiln�ho ope
r�tora� GPRS� Tato �loha m�la �� % �sp�
n�ch odpov�d�� Letos jsme
podobn� pokus zopakovali a pro kategorii Senior p	ipravili �lohu� v n��
m�li studenti podle gra(ck�ho loga rozpoznat� kter� produkt nen� opera�
n�m syst�mem �
lo o loga produkt� Windows� Linux� Skype�� Tak� letos to
byla nejleh�� �loha v cel� sout��i s )� % spr�vn�ch odpov�d� �nej�ast�j
�
chybn� odpov�� byla� �e Linux nen� opera�n� syst�m�� Vypad� to� �e ta
kov�to �lohy typu &j� se vyzn�m' jsou snadn�j
� ne� �lohy na p	em�
len��
Z reakc� n�kter�ch u�itel� i student� v
ak vyplynulo� �e �lohu vn�maj�
jako nesyst�movou a� nevhodnou� co� organiz�tory pot�
ilo�

Dal
�m typem snadn�ch �loh byly interaktivn� �lohy� letos za	azen� po
prv�� Interaktivn� �lohy m�ly vysokou ��ast �vesm�s p	es �� %� v kategorii
Benjamin interaktivn� �lohy 	e
ilo ��� % sout���c�ch� i dobrou �sp�
nost�
snad krom� �lohy� v n�� m�li ��ci seskupovat do dvojic odpov�daj�c� si
konektory� Zde mohla b�t p	��inou nep	�li
 kvalitn� fotogra(e a pou�it�
konektor� navz�jem si podobn�ch tvar��

Nejleh�� �lohou v kategorii Benjamin byla �loha �koln� krou�ky� v n��
m�li ��ci ode��tat z grafu rozd�l mezi extr�mn�mi hodnotami v jedn� datov�
	ad� �$� % �sp�
n�ch� a algoritmick� �loha Raz�tkov�n�� jej�m� �kolem
bylo podle v�sledn�ho obr�zku se	adit raz�tka podle toho� v jak�m po	ad�
byla pou�ita p	i jeho tvorb� �$� % �sp�
n�ch��

V kategorii Junior byly jako nejleh�� ot�zky vyhodnoceny ob� interak
tivn� �lohy� Z�mek �hlavolam s p	ekl�p�n�m � a � v matici znak� podle
ur�it�ho pravidla� a V�poet �sestaven� po�etn�ho v�razu s hledan�m v�
sledkem p	etahov�n�m ��seln�ch objekt���

Z�v�rem se zm�n�me o jedn� �loze se spole�enskou tematikou�

Film na mobilu � Jun � � � D
Ot�zka� Maturantka Lucka dostala od kamar�dky CD s (lmem� kter�

se pr�v� hraje v kinech� Napadlo ji d�t si ten (lm do mobilu� St�hla si
z Internetu voln� 
i	iteln� �open source� program� kter� um� p	ev�st video
do form�tu� aby 
lo na mobilu spustit� V tomto programu (lm p	evedla
do form�tu vhodn�ho pro mobily a pak si jej na sv�j mobil nahr�la� Velice
si pochvalovala� jak se j� to poda	ilo� Rozhodla se� �e video um�st� na sv�j
web� aby si ho mohly kamar�dky st�hnout a tak� prohl�dnout�

Nedopustila se Lucka n��eho neleg�ln�ho"
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Odpov�di�
�lo o trestn�pr�vn �in a Lucka za n�j m��e b�t pohn�na p�ed

soud a b�t odsouzena�
Nedopustila� proto�e sta�en� software byl voln� 
i	iteln� a Lucka (lm

neukradla�
No� asi by se to d�lat nem�lo� ale Lucce za to nic nehroz��
Kdyby Lucka nezve	ejnila video na webu� ale pos�lala jej na mobily

kamar�dek p	es Bluetooth� bylo by v
e v po	�dku
Koment��� Pom�rn� pot�
iteln� bylo� �e tato �loha o problematice au

torsk�ch pr�v m�la nadpr�m�rnou �sp�
nost  � %� na druhou stranu m�n�
ne� polovina sout���c�ch st	edo
kol�k� v�� co je a nen� leg�ln�� Nej�ast�j
�
chybou byl v�b�r posledn� z nab�zen�ch odpov�d� �Bluetooth�� Tento v�
sledek koresponduje s podobn�m pr�zkumem u patn�ctilet�ch ��k�� kdy
se v problematice neorientovala polovina ze  � respondent��

Z�v�r

�����
�����
�����

�sp�	nost podle jednotliv�ch typ� �loh
 �azeno po kategori�ch� A � algo�
ritmick� �lohy
 D � digit�ln� gramotnost
 I � pr�ce s informacemi
 M � �e�
	en� probl�m�

Z uveden�ho p	ehledu i z anal�z ostatn�ch �loh vypl�v�� �e nejobt��n�ji
se sout���c� vypo	�d�vali s algoritmick�mi �lohami� kde s n�zkou �sp�

nost� koresponduje vysok� po�et ne	e
en�ch �loh� Na druh�m m�st� pomy
sln�ho �eb	��ku skon�ily �lohy z oblasti pr�ce s daty� jako je �ten� z graf��
reprezentace dat� zn�zorn�n� struktur a vztah�� Tato charakteristika ov
em
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neplat� pro v
echny kategorie� u ��k� z�kladn�ch 
kol �kde pod�l t�chto t�
mat ve 
koln� v�uce je jist� men
� ne� na st	edn�ch 
kol�ch� je situace
opa�n��

Doufejme� �e pro p	�
t� ro�n�k sout�� vyb	edne z technick�ch pot���
a bude moci poskytnout v
em z�jemc�m pln� p	�stup k zaj�mav�m infor
matick�m �loh�m a probl�m�m�

Pln� zn�n� v
ech �loh� je� byly v textu �l�nku zkr�ceny nebo pouze
zmi�ov�ny� najde �ten�	 na webu sout��e www�ibobr�cz ���� V archivu
test� je mo�n� si sout��n� testy uplynul�ch ro�n�k� znovu proj�t� vyu��t
testy ve vyu�ov�n�� k dispozici jsou i koment�	e k 	e
en� v
ech sout��n�ch
�loh�
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Syst�my po��ta�ov� algebry jsou zaj�mav�m podp�rn�m prost	edkem
p	i v�uce matematiky� V sou�asnosti jsou u�itel� a ��ci st	edn�ch 
kol v�t

inou odk�z�ni bu� na komer�n� programy Derive� Maple� Mathematica�
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